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Pneumatisch bet&tigte Scbeibenbremse mit NachsteHeinrichhmg 



Die Erfindung betrifft eine Scheibenbrem&e nach dem OberbegrifT des Anspruchs 1. 

5 Aus der EP 0 688 404 Bl ist eine Schiebesattel-Scheibenbrerase bekannt, bei welcher 
auf einer Seite des Bremssattels eine Zuspannvorrichtung mit einem Drehhebel ange- 
ordnet, der urn eine zur Ebene der Bremsscheibe parallel verlaufende Drehachse 
schwenkbar gelagert ist. Bremsscheibenzugewandt liegt dieser mittels eines Exzenters 

•an einer Traverse an, die beztiglich der Bremsscheibe verschiebbar geftlhrt ist und in 
der zwei mit einem Auflengewinde versehene Stellspindeln in Parallelanordnung ver- 
stellbar verschraubt sind. Die Nachstelleinrichtung weist einen mechanischen Nach- 
stellmechanismus auf, welcher mit dem Drehhebel gekoppelt ist. 

Es ist fenier auch bekannt, die Nachstelleinrichtung nicht mit dem Drehhebel zu kop- 
1 5 pein sondern als Antrieb der Nachstelleinrichtung einen Elektromotor zu nutzen. Einer 
oder mehrere Elektromotoren als Antrieb fur die Nachstelleinrichtung bieten sich ins- 
besondere an, wenn auf einer Seite der Bremsscheibe zwei oder wenn auf beiden Sei- 
ten einer Bremsscheibe jeweils eine oder zwei Nachstelleinrichtungen angeordnet 
werden solicit, da fiber eine elektronische Ansteuerung der Motoren die MOglichkeit 
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dazu besteht, die Nachstellbewegungen der einzelnen Nachstelleinrichtungen auf ein- 
fache Weise miteinander zu synchronisieren. 




Die Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer weiteren Alternative zur Kopplung 
der Nachstelieinrichtung mit der Zuspannbewegung des Drehhebels und zur elektro- 
motorischen Betatigung der Nachstelieinrichtung. Insbesondere soli es auch mfiglich 
sein, bei einer Scheibenbremse mit mehr als einer Nachstelldreheinrichtung diese 
Nachstelleinrichtungen auf besonders einfache konstruktive Weise miteinander zu 
synchronisieren. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch den Gegenstand des Anspruches 1. Danach ist 
vorgesehen, dass die Nachstelieinrichtung wenigstens eine unabhfingig von der Zu- 
spanncinrichtung direkt mittcls Druckluft betatigbare Nachstelleinheit aufweist 

15 Die Druckluftbetatigung der Nacb^telieinrichtung macht einen elektrischen Anschluss 
an der Scheibenbremse unnetig, obwohl prinzipiell auch die Moglichkeit dazu besteht, 
die pneumatische Betatigung mit einer eleklxonischen Steuerungscinrichtung zu ver- 
binden, sei cs nor, um bcispickwcisc den Vcrschlcifi der Bremsbelage zu Uberwachen 
Oder aber, um die Betatigung der NachsteUeinheiten elektronisch ,4nteUigent« zu steu- 



• 



ern. 



ZweckmaBig ist der Bremssattel als Festsattel und die Bremsscheibe ziniiindest im 
Bercich Hires Reibringes axial beweglich ausgcbildct oder verschieblich auf einer 
Radachse angeordnet. Insbesondere ist die Bremsscheibe in konstruktiv einfacher 
25 Weise ledigUch um den Weg des Arbeitshubes zumindest im Bereich ihres Reibringes 
axial beweglich ausgebildet oder verschieblich auf einer Radachse angeordnet 

Vortcilhaft ist beidseits der Bremsscheibe wenigstens eine, vorzugsweise zwei, der 
pneumatisch betatigbaren NachsteUeinheiten angeordnet, wobei mehrere der Nach- 
steUeinheiten mittels Druckluftleitungen oder-passagen miteinander in Wirkverbin- 
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dung stehen. Damit wird eine Synchronisation mittels einer Mechanik mit bewegli- 
chen Teilen eingespart, obwohl sie optional realisierbar ist. Insbesondere ist es auch 
besonders einlach moglich, die auf den gegenoberliegenden Seiten einer Brerasscbeibe 
angeordnetc Nachstclleinheitcn miteinander zu synchronisieren. 

Nach einer besonders bevorzugten Ausfilhrungsform werden die Nachstellbewegun- 
gen in Pausen zwischen Bremsungen durch BeMften der Drackraume der Nachstell- 
einheiten durchgefDhrt, Hierbei bietet es sich an, wenn die Druckstange und der Kol- 
ben jeder NachsteUeinheit bei Zuspannbewegungen relativ zueinander unverdrebbar 
|und bei Nachstellbewegungen relativ zueinander verdrehbar sind. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den Unteransprttchen zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug auf die beigefttgten Figuren nSher erfcu- 
tert. Es zeigt: 



Figur 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemMfle Scheibenbremse senk- 

recht zur Bremsscheibenebene; 
Figur 2 einen weiteren, zu dem Schnitt der Fig. 1 senkrechten Schnitt 

durch die Scheibenbremse aus Fig. 1 mit im rechten Teil der Fig. 
unverschlissen und im rechten Teil der Fig. verschlissen darge- 
stellten Bremsbelagen; 
Figur 3 eine AusschnittsvergrOflerung einer NachsteUeinheit bei neuen 

Bremsbelagen; und 

Figur 4 die NachsteUeinheit aus Fig. 3 in der verschlissenen Bremsbela- 

gen entsprechenden Betriebsstellung. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch eine pneumatisch betatigte Festsattel-Scheibenbremse 
mit einem zweiteiligen Bremssattei 3, der eine auf der Radachse verschiebbar ange- 
ordnete Bremsscheibe 1 ubergreift. Die beiden Bremssattelteile 3a, 3b sind vorzugs- 
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weise mittels hier nicht erkennbarer Schraubboizen miteinander verbunden. Das erste 
Bremssattelteil 3a fasst die Bremsscheibe 1 in ihrem oberen Urafangsbereich rahmen- 
artig ein und das zweitc Bremssattelteil 3b dient zur Aufiiahme einer Zuspannvorrich- 
tung 5. 




Alternativ kann der Bremssattel 3 auch einteilig ausgebildet sein (hier nicht darge- 
stellt). Das Prinzip des Festsattels ist als besonders bevorzugte Ausfuhrungsform zu 
verstehen. Das pneumatisch betatigte Nachstellsystem ist aber prinzipiell auch flir 
Scheibenbremsen z.B. mit einem Schiebe- oder Schwenksattel geeignet 

» 

Zur Bremsscheibe 1 hin ist in dem Bremssattelteilen 3a beidseits der Bremsscheibe 
jeweiis ein Belagschacht 7 ausgebildet, in die ein Kolben 17 im Bremssattel eingreift 

Die Zuspannvorrichtung 5 weist einen von einer (bier nicht dargestellten) Kolben- 
stange eines pneumatisch betatigten DrucWufizyHnders betatigbaren - hier nur ange- 
deuteten - Exzenter-Drehhebel 9 auf, welcher z.B. Qber in Fig. 2 angedeutete Lager- 
elemente wie Kugeln 10 und zusatzliche Gleitlagerschalen oder iiber eine Wake (e- 
benfalls nicht dargestellt) am Bremssattel 3 abgestQtzt ist. Der Drehhebel 9 wirkt an 
seiner vom Bremssattel 3 abgewandten Seite an einer mittigen Stelle oder - wie in Fig. 
2 dargestellt - an zwei traversenartigen seitUchen Enden jeweUs auf ein Zwischen- 
tzw. Abstatzelement 1 1 ein, welches an seinem dem Drehhebel zugewandten Ende 
eine halbzylindrische Ausnehmung 13 aufweist, in welche ein exzentrischer walzenar- 
tiger Ansatz des Drehhebels 9 oder eine zwischen Ausnehmung 13 und Drehhebel 9 
exzentrisch zur Drehachse des Drehhebels 9 angeordnete Druckwalze 14 eingreift. 



Die Zwischenelemente 1 1 stutzen sich Ober weitere, noch naher zu erl&uternde Ele- 
mente jeweiis an Stimseiten von mit einem Auflengewinde 19a versehenen Druckstan- 
gen 15 ab, auf die jeweiis der mit einem Innengewinde 19b versehene Kolben 17 auf- 
geschraubt ist, wobei das Gewinde 1 9 zwischen der Druckstange 1 5 und dem Kolben 
1 7 jeweiis nichtselbsthemmend ausgelegt ist 



15 
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Die Kolben 17 weisen an den vom Drehhebel 1 abgewandten Enden jeweils eine 
Druckflsche 20 auf, die als Drackstuck dient und an einer Belaghalteplatte 21 des zu- 
spannseitigen Bremsbelages 23 anliegt. 

Wird der Drehhebel 9 dutch Vorscbieben der bier nicht dargestellten Kolbenstange 
eines Druckluftbrcmszylinders verschwenkt, bewirkt das untere exzenterartige Ende 
(hier nicht zu erkennen) des Drehhebeis 9 ein Vorschieben des Zwischenelementes 1 1 
in Richtung der Bremsscheibe 1. Dabei werden jeweils die Druckstangen 15 und die 

xdben 17 gemeinsam in Richtung des Bremsbelages 23 gedruckt und der zuspannsei- 
tige Bremsbelag 23 in Richtung der Bremsscheibe 1 verschoben. Bei fortschreitender 
Zuspannbewegung verschiebt sich sodahn die Bremsscheibe 1 auf der Radachse in 
Richtung des reaktionsseitigen Bremsbelages 24, bis sie am reaktionsseitigen Brems- 
belag 24 anliegt. 

Die Kolben 17 sind axial beweglich jeweils in eine Ausnehmung 25 im Bremssattel 3 
eingesetzt. 



Die Einstellung des Lfiftspieles erfolgt hier beidseits der Bremsscheibe 1 jeweils mit 
Hilfe von zwei jeweils parallel zueinander angeordneten, pneumatisch betatigten 
(Nachstelleinheiten 27a-d, die als pneumatisch unabhangig von der Zuspanneinheit be- 
tatigbare Nachstelldrehantriebe ausgebildet sind. 



Zwei der insgesamt vier Nachstelleinheiten 27 a und b sowie c und d sind dabei auf 
der von der Zuspannvorrichtung abgewandten Seite der Bremsscheibe 1 - der Reakti- 
onsseite - im Bremssattel 3 angeordnet. Auch diese Nachstelldrehantriebe 27c und 
weisen jeweils eine Druckstange 15 und einen Kolben 17 auf und ermSglichen es, das 
Ltiftspiel auf derReaktionsseite der Scheibenbremse auszugleichen. 
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Da auf jeder Stiinseite der Bremsscheibe 1 jeweils zwei Nachstelleinheiten 27 a und b 
sowie c und d angeordnet sind, ist es moglich, die Bremsscheibe 1 z.B. ala eine Schie- 
bescheibe auszubilden, deren Schiebeweg derart bemessen ist, dass mit ihr weniger als 
der maximale Nachstellweg, insbesondere sogar lediglich der maximale Arbeitshub 
bcim Zuspannen der Bremse ttberbrtlckbar ist, da der Bremsbclagverschleifl durch die 
beidseitig der Bremsscheibe angeordneten Nachstelleinheiten 27 ausgeglichen wird. 



m 



Anders als bei bekannten Nachstelleinheiten fttr pneumatisch betatigte Scheibenbrem- 
sen mit einer Zuspannvorrichtung mittels Exzenterdrehhebel werden die Nachstellein- 
eiten nicht indiiekt ttber ein Element der Zuspanneinrichtung - z.B. den Drehhebel 9 
- mitbetatigt sondern sie werden unabhangig von der eigentlichen Zuspanneinrichtung 
5 direkt pneumatisch bzw. mittels Druckluft betatigt. 



Hierzu weisen die Nachstelleinheiten 27a-d z.B, jeweils den in Fig. 3 und 4 vergrofiert 
15 dargestellten konstruktivcn Aufbau auf. 

In Ausnehmungen 25-d im Bremssattel 3 ist jeweils einer der im Schnitt (im wesentli- 
chen) u-fbrmigen Kolben 17 eingesetzt, wobei die Grundseite des U-formigen Kolbens 
17 zur Bremsscheibe 1 weist. Der Kolben 17 weist nach innen hin einen mitogen An- 
satz 31 auf, welcher wiederum eine mit Innengewinde versehene Bohrung 33 aufweist, 
welche die Druckstange 15 eingeschraubt ist. 



An der von der Grundseite des U abgewandten Seite des Kolbens 17 ist die Ausneh- 
mung 25 jeweils derart ausgestaltet, dass jeweils ein Druckraum 35 im Bremssattel 
25 oder zwischen den Zwischenelementen 1 1 und den Kolben 1 7 ausgcbi Idct wird, in den 
auf beiden Seiten der Bremsscheibe eine im Bremssattel 3 ausgebildete 
Druclduftzuleitung 37 -z.B. eine Bohrung im Bremssattel 3 - mQndet. 



30 



Die Druckluftzuleitungen 37 fUhren zu einem in Fig. 2 dargestellten Druckluf- 
tanschlufi 38 an der Aufienseite des Bremssattels 3. 
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Nach Fig. 1 und 2 stehen die Dnicfcraume 35a und b sowie 35 c und d der beiden akti- 
ons- und reaktionsseitigen Nachstelleinheiten miteinander in Wirkverbindung - z.B. 
mittels Passagen 40 zwischen den Druckraumen 35 auf jeder Seite des Bremsbelages 
5 sowie liber eine Druckluftieitung 42 von der Zuspannseite zar Reaktions seite der 

Scheibenbremse, welche in die Druckluftzuleitungen 37 mtlndet - so dass die Kolben 
17a-d der Nachstelleinheiten 27a-d gemeinsam mit Druckluft beaufschlagt werden. 

Bei Bremsungen werden der Kolben 17 und die Druckstange 15 jeder Nachstelleinheit 

•j27a-d ohne Relativerdrehung zueinander gemeinsam in Richtung der Bremsscheibe 1 
verschoben. 

Bei einer Ltlftspieleinstellung wird dagegen der Druckraum 35 der Nachstelleinheit 
belttftet, was den Kolben 17 in Richtung der Bremsscheibe drttckt, Gleichzeitig wird 
15 durch eine Drehung der Druckstange 1 5 erreicht, das3 sich der Kolben 17 auf der 

Druckstange 15 axial in Richtung der Bremsscheibe 1 bewegt, um das Luftspiel einzu- 
stellen bzw. um eine Nachstellung auszufiihren. 

Die Wirkung des Vorschiebens des Kolbens 17 auf der Druckstange 15 veranschau- 
. j^^iicht ein Vergleich zwischen Fig. 3 und 4. So wurde in Fig. 4 der Kolben 17 im Ver- 
mm gleich zu Fig. 3 in Richtung der Bremsscheibe 1 bewegt, was den Verschleifl des 

Bremsbelages 23 ausgleicht Analoges gilt fiir den rechten Teil der Fig. 2 im Vergleich 

zum linken Teil dieser Figur. 

25 Um die Unverdrehbarkeit zwischen Druckstange 1 5 und Kolben 1 7 sowic der Relativ- 
verdrehbarkeit wahrend derNachstellbewegung zu realisieren, weisen die Nachstell- 
einheiten 27a-d jeweils noch weitere Elemente auf 



So ist die Druckstange 15 - wie in Fig. 3 zu erkennen - an ihrem von der Bremsschei- 
30 be 1 abgewandten Ende mit einem Ringansatz 39 versehen, welcher an der zur Brems- 
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scheibe 1 weisenden Stirnseite eine Konusflache 41 aufweist, die sich an einer ent- 
sprechend ausgestalteten Konusflache 43 eines Stutzlagerringes 45 absttltzt, der auf 
der Zuspannseite am Zwischenelement 1 1 und auf der Reaktionsseite am Bremssattel 
1 abgestOtzt isL 

5 

Zwischen den Konusfl&chen 41, 43 ist eine hier nicht dargestellte (Mikro)Verzahnung 
ausgebildet, so daB die Druckstange 15 relativ zum Stutzlagerring 43 unverdrehbar ist, 
wenn sie sich am Stutzlagerring 43 absttttzt Auf diese Weise wird bei einer Kraftein- 
leitung gegen den Konus (also im Bremszustand) verhindert, dafl sich die Druckstange 
^r«15 verdrehen kann. Ist der Kolben 17 hierbei ebenfalls gegen ein Verdrehen gesichert, 
^^^kann der voile Bremsdruck eingeleitet werden, denn Kolben 17 und Druckstange 15 
sind gegeneinander blockiert 

Auf seiner vom Konus 41 abgewandten, ebenen Stirnseite stutzt sich der Ringansatz 
15 39 jeweils an einem Drucklager 47 ab, welches hier jeweils aus einer Scheibe 49 und 
mehreren zwischen der Scheibe 49 und der entsprechenden Stirnflache des Ringansat- 
zes 39 angeordneten Kugeln 5 1 besteht Die Scheibe 49 liegt an ihrer von den Kugeln 
51 abgewandten Seite an einer Tellerfeder 53 an, die sich wiederum an ihrer von der 
Scheibe 49 abgewandten Seite an einem Sicherungsring 55 abstatzt, der in eine umlau- 
^^^fendeNut 57 im Bremssattel 1 oder Zwischenelement 1 1 eingreift und derart axial fi- 
m pxiert ist 

Die Funktion dieser Anordnung ist wie folgt. 

25 Bei einer Nachstcllung von Brcmsbclagvcrschleiil werden die Druckr&ume 35 der 

Nachstelleinheiten 27 gemeinsam nach einer Bremsung beliiftet Dabei wird - wie be- 
reits ausgefuhrt - der Kolben 17 in Richtung der Bremsscheibe 1 gedrilckt Der Kol- 
ben druckt dabei die Druckstange aufgrund des zwischen den beiden Elementen aus- 
gebildeten nichtselbsthemmenden Gewindes 19 mit in Richtung der Bremsscheibe 1, 

30 was die Druckstange 15 aus der Verzahnung zwischen den Konusflachen 43 45 lOst. 
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Andererseits ist die axiale Bewegung der Druckstange 1 5 in Richtung der Bremsschei- 
be 1 durch das am Sicherangsring 55 abgesttttztc Drucklager 47 begrenzt, so dall die 
Druckstange 15 anfangt, sich am Drucklager 49 zu drehen. Dies schraubt die 
Druckstange 17 in Richtung des Bremsbelages vor. 



Die GrSfle des Lttftspieles muB im axialen Gewindespiel, bei der Hohe der Verzah- 
nuns und bei der Begrenzung des Federweges der Tellerfeder berUcksichtigt werdeiL. 

In jeder Nachstelleinheit 27a-d ist axial hinter den von der Bremsscheibe abgewandten 

«ialen Ende der Druckstangen 15 im Bereich hinter den Sttttzlagerringen eine Metall- 
embrane 59 und wenigstens eine Dichtung angeordnet. Hinter der Metallmembrane 
59 ist ferner in axialer Verlangening der Druckstange ein zweiter Druckraum 61 im 
Bremssattel 1 ausgebildet, in den eine weitere Druckluflzuleitung 63 im Bremssattel 3 
mttndet, die beispielsweise mit einem weiteren DruckluftanschluA an der Aufienseite 
15 des Bremssattels verbunden ist. Zwischen der gewellten Metall-Membrane 59 und der 
Druckstange 15 ist ferner eine in eine zentrische Ausnehmung 65 auf der Stirnseite der 
Druckstange 15 und in eine zentrische Ausnehmung 67 der Metallmembrane 59 ein- 
greifende Kugel 69 angeordnet 

> 2^^Bei einem Belagwechsel wird der zweite Druckraum 61 beltlftet, was wiederum die 
K^»>ruckstange 15 von dem StUtzlagerring abhebt, so dass sich die Druckstange 15 
leichtgangig drehen lasst, was es erlaubt, bei einem Belagwechsel die Kolben 17 in 
Richtung des Bremssattels 1 zuruckzuschieben. Es ist denkbar, den zweiten Druckluf- 
tanschluli aus Sicherheitsgrunden nur im Servicefall zu aktivieren Oder an eine Druck- 
25 luftversorgung anzuschliessen. 



5 



Die Zwischenstticke 1 1 weisen jeweils auf ihrer zur Bremsscheibe 1 gewandten Seite 
ei 
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ne zylindrische Ausnehmung 71 zur Aufiiahme der von der Bremsscheibe abgewand- 
ten Enden der Druckstangen 15 und der Elemente mit den Bezugszeichen 39 - 69 auf 
der Zuspannseite der Bremsscheibe auf 

Die Elemente der Nachstelleinheiten 27a und b sowie 27 c und d sind mit Ausnahme 
der Druckwalzen 14 und Zwischcnstiicke 1 1 zum Exzenterdrehhebel auf der Zuspann- 
seite der Scheibenbremse gleich ausgebildet Wichtig ist, dafl das Zwischenstttck 11 - 
Z.B. durch die Druckwalzen 14 - verdrehgesichert ist 



Zu erwfihnen sind noch folgende weitere Elemente der Nachstelleinheit 27a und/oder 
^^^27 c und d, 

Zwischen dem bremsscheibenzugewandten Enden der Zwischenstucke 1 1 und der das 
Zwischenstttck auihehmenden Bremssattelwandungen ist zur Abdichtung des Druck- 
raumes 35a, b jeweils ein Rollbalg 73 angeordnet, so daB ein axiales Verschieben der 
15 ZwischenstOcke 1 1 im Bremssattcl 3 rcalisierbar ist. 



Die Bohrang 33 im Kolben 17 ist mit Hilfe einer Verschlussscheibe 75 an der den 
Bremsbelagen zugewandten Seite verschlossen. 

^^^Die Verdrehsicherung fiir die Kolben 17 wird jeweils durch entsprechende korrespon- 
^^pdierende Mittel zur Verdrehsicherung zwischen den Belaghalteplatten und den Kolben 
17 realisiert, z.B. jeweils durch einen nichtzyJindrischen Vorsprung 77 am Zwischen- 
stuck , der in eine entsprechende Ausnehmung (hier nicht dargestellt) in der zugeord- 
neten Belaghalteplatte 21 formschlussig eingreift. 

25 

Ein roll- oder faltenbalgartige Kappe 79 dient zur Abdeckung des Spaltea zwischen 
dem UmJang der Kolben 17 und dem Bremssattel 3 an den der Bremsscheibe zuge- 
wandten Endbereichen der Kolben 17. 
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Im Spalt ist ferner jeweils ein umlaufender Dichtring 81 zur Abdichtirag der Dnick- 
raumes 35 aogeordnet 
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Patentansprttche 

5 1 . Pneumatisch betatigte Scheibenbremse, insbesondere fttr Nutzfahrzeuge , mit 

a) einem eine Bremsscheibe (1) iibergreifenden ein- oder mehrteiligen, relativ 
zu einer Radachse oder -nabe verschwenk- oder verschiebbaren Bremssattel 
(3), 

b) einer im Bremssattel (3) angeordneten Zuspaimeinrichtung (5) zum Zuspan- 
nen der Bremse; 

c) wenigstens einer Nachstellvomchtung zum Ausgleich von Bremsbelagver- 
schleiB, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) die Nacbstelleinrichtung wenigstens eine unabhUngig von der ZnspanncLn- 

1 5 richtung direkt mittels Druckluft betatigbare Nachstelleinheit (27) aufweist. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurcli gekennzeichnet, dass der Bremssattel 
als Festsattel nnd die Bremsscheibe (1) zumindest im Bereich ihres Reibringes axi- 
al beweglich ausgebildet oder verschieblich auf einer Radachse angeordnet ist 



Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremsscheibe 
(1) lediglich um den Weg des Arbeitshubes zumindest im Bereich Aires Reibringes 
axial beweglich ausgebildet oder verschieblich auf einer Radachse angeordnet ist. 



25 4. Scheibenbremse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beidaeits 
der Bremsscheibe (1) wenigstens eine, vorzugsweise zwei, der pneumatisch betli- 
tigbaren Nachstelleinheiten (27a-d) angeordnet ist/sind. 
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5. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass auf jeder Seite der Bremsscheibe (1) zwei der pneumatisch betfitigbaren 
Nachstelleinheiten (27) angeordnet ist/sind. 

5 6. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass Druckraume (35) von mehreren der Nachstelleinheiten (27) mittels 
Druckluftleitungen und/oder -passagen (37, 40, 42) miteinander in Wirkverbin- 
dung stehen. 

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Zuspannvorrichtung (5) einen Exzenter-Drehhebel (9) aufweist, der an 
zwei traversenartigen seitlichen Enden jeweils auf ein Zwischeelement (1 1) ein- 
wirkt, das an seiner der Bremsscheibe 2Ugewandten Seite eine Ausnehmung (77) 
aufweist 

Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenitzdch- 
net, dafi die Zwischenelemente (11) im Bremssattel (3) verschieblich gefuhrt sind, 



9, Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich die Zwischenelemente (11) Uber Druckstangen (15) an axial im 
Bremssattel (3) beweglichen Kolben (17) abstutzen, 



10. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kolben (17) an den vom Drehhebel (1) abgewandten Enden jeweils ei- 
25 ne Druckflache (20) aufwciscn, die druckatttckartig an einer Belaghalteplatte (21) 

anliegen. 



1 1 . Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Nachstelleinheiten (27) jeweils einen der Kolben (17) und eine der 
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Druckstangen (15) auiweisen, welche ilber ein nichtselbsthemmendes Gewinde 
(19) miteinander verschraubt sind. 



12. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeich- 
5 net, dafi die Druckstange (1 5) und der Kolben (17) jeder Nachstelleinheit bei Zu- 

spannbewegungen xelativ zueinander unverdrehbar und bei Nachstellbewegungen 
relativ zueinander verdrehbar sind« 



13. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeich- 

• net, dafi die Kolben (17) jeweils in eine Ausnehmung (25) im Bremssattel (3) ein- 
gesetzt sind. 



14. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Kolben (17) u-fbrmig ausgebildet sind, wobei die Grundseite der U- 
1 5 formigen Kolben (17) zur Brcmsscheibc (1) weist und wobei jeder Kolben (17) 

nach innen hin einen mittigen Ansatz (31) aufweist, welcher eine mit Innengewin- 
de versehene Bohrung (33) aufweist, in welche die Druckstange (15) eingeschraubt 
ist 



2^^15. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekennzeich- 

net, dafi an der an der von der Grundseite des U abgewandten Seite der Kolben (17) 
jeweils der Druckraum (35) im Bremssattel (3) oder zwischen den Zwischenele- 
menten (11) und den Kolben (17) ausgebildet ist 

25 16, Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtlche, dadurch gckcnnzcich- 
nct, dafi am Bremssattel (3) ein Druckluftanschluft (38) ausgebildet ist, 

17. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Druckstange (15) jeder Nachstelleinheit (27a-d) an ihrern von der 
30 Bremsscheibe (1) abgewandten Ende mit einem Ringansatz (39) versehen ist, wel- 
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cher an der zur Bremsscheibe (1) weisenden Stimseite cine Konusflfiche (41) auf- 
weist, die sich an einer entsprechend ausgestalteten Konusfl&che (43) eines Sttttz- 
lagerringes (45) abstutzt, der vorzugsweise auf der Zuspannseite am Zwischenele- 
ment (1 1) und auf der Reaktionsseite am Bremssattel (1) abgestutzt ist. 

18. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen den Konusflachen (41, 43) eine Verzahnung ausgebildet isL 



19. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 

• net, daB sich der Ringansatz (39) auf seiner vom Konus (41) Seite an einem Druck- 
lager (47) abstutzt, das an seiner dem Ringansatz (39) abgewandten Seite an einer 
Tellerfeder (53) anliegt und begrenzt axial verschieblich ist 



20. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB sich die Tellerfeder (53) an ihrcr von der Scheibe (49) abgewandten Seite 
an einem Sicherungsring (55) abstutzt, der in eine umlaufende Nut (57) im Brems- 
sattel (1) oder im Zwischenelement (11) eingreift 



2L Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Nachstelleinheit (27a-d) einzweiter Druckraum (61) zum LSsen der 
Verzahnung zwischen den Konusflachen zum Ruckstellen der Kolben beim 
Bremsbelagwechsel zugeordnet ist. 



22. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
25 net, daB axial hinter den von der Bremsscheibe abgewandten axialen Bnde der 

Druckstangen (15) im Bereich hinter den Stiitzlagerringen eine Metall-Membrane 
(59) angeordnet ist, die den zweiten Druckraum (61) begrenzt. 

23, Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
30 net, daB in den zweiten Druckraum (6 1) im Bremssattel (3) eine Druckhiftzulei- 



LOESENBECK * STRACKE ■ SPECtrnWRlZ - PATENTANWALTE - EUROPEAN PATENT AND T^WBmaUK ATTORNEYS 

Anmeldetextvom 16.03.2002 Seitc 18 

tung (63) im Brerassattel (3) mtindet, die mit einem weiteren DruckluftanschluB an 
der Aufienseite des Bremssattels (3) verbunden ist 

24. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
5 net, dafi zwischen der Metall-Membrane (59) und der Dnickstange (IS) eine in ei- 

ne zentrische Ausnehmung (65) auf der Stimseite der Dnickstange (15) und in eine 
zentrische Ausnehmung (67) der Metallmembrane (59) eingreifende Kugel (69) 
angeordnet ist. 

•5. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi Nachstelleinheiten (27a-d) mit Ausnahme der Druckwalzen (14) und Zwi- 
schenstQcke (1 1) auf der Zuspannseite und der Reaktionsseite der Scheibenbremse 
gleich ausgebildet sind. 



1 5 26. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi zwischen dem hremsscheibenzugewandten Enden jedes Zwischenstuckes 
(11) und der das Zwischenstuck jeweils aufhehmenden Bremssattelwandung ein 
Rollbalg (73) angeordnet ist. 



27. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi jede Bohrung (33) in den Kolben (17) mit Hilfe einer Verschlussscheibe 
(75) an der den Bremsbelagen zugewandten Seite verschlossen ist. 



28. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
25 net, dafl eine Verdrehsicherung flir die Kolben (1 7) durch korrespondierende Mittcl 

zur Verdrehsicherung zwischen den Belaghalteplatten (21) der Bremsbelage (23, 
24) und den Kolben (17) vorgesehen ist. 



29. Scheibenbremse nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
30 net, dafi eine roll- oder faltenbalgartige Kappe (79) den Spaltes zwischen dem Um- 
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fang der Kolben (17) imd dem Bremssattel (3)an den der Brerasscheibe (1) zuge- 
wandten Endbereichen der Kolben (17) vorgesehen ist 

30, Scheibenbremse nach einem der vorstehenden AnsprCche, dadurch gekennzeich- 
net, dafl im Spalt zwischen dem Umfang der Kolben (17) und dem Bremssattel (3) 
jeweils eln umlaufender Dichtring 81 zur Abdichtung der Druckraumes (35) ange- 
ordnet ist. 
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Zusammenfassung 

5 Eine pneumatiach betatigte Soheiberibremse far Nutzfahrzeuge mit einem eine Breras- 
scheibe (1) tlbergreifenden ein- oder mehrteiligen, relativ zu einer Radachse oder - 
nabe verschwenk- oder verschiebbaren Bremssattel (3), einer im Bremssattel (3) ange- 
ordneten Zuspanneinrichtung (5) zum Zuspannen der Bremse und einer Nachstellein- 
richtung zeichnet sich dadurch aus, dass die Nachstelleinrichtung wenigstens eine un- 

•abhangig von der Zuspanneinrichtung direkt mittels Druckluft betatigbare Nachstell- 
einheit (27) aufweist (Fig. 2). 
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